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Wentylator w ogniu... pytan

Jakie moga by¢ przyczyny niedotrzymania zakfadanych parametrow
projektowych instalacji wentylacji pozarowej?

Ireneusz RUTKOWSKI

Sprobujmy wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktorej po wzniesieniu budynku, np. duzej
galerii handlowej, dochodzi do odbiorow instalacji i okazuje sie, ze wentylacja
oddymiajgca nie spetnia zatozen projektowych. Na horyzoncie pojawia sie nie
lada problem — zbyt mata wydajnosc¢ systemu! Z praktyki wiadomo, ze pierwsze
podejrzenie od razu pada na ,serce” takiej instalacji, czyli na sam wentylator.

Czy stusznie?

W dobie szybkiego rozwoju urbanistycznego mamy do czynienia z coraz wigkszymi i bardziej
zaawansowanymi projektami architektonicznymi, ktére wymagaja rozbudowanych systeméw
zabezpieczenia i ochrony ludzi przed mozliwymi skutkami pozaréw. Jednym z takich rozwia-

zan jest system wentylacji pozarowej oddymiajacej. Jego podstawowe zadanie to odprowa-
dzenie dymu i gazdw powstatych w warunkach pozaru na zewnatrz budynku, a co za tym idzie
poprawa warunkéw ewakuacji, niedopuszczenie do rozprzestrzeniania sie pozaru na inne stre-
fy oraz zabezpieczenie konstrukgji budynku przed wzrostem temperatury.
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Przypomnijmy, ze wentylatory naleza do grupy maszyn prze-
ptywowych, ktorych zadaniem jest przettaczanie powietrza lub
innych gazéw za posrednictwem sieci wentylacyjnej kosztem energii
dostarczonejz zewnatrz. Mozemy zatem postawic teze, Ze nie tylko
,serce” (@ wiec sam wentylator), lecz cata instalacja jest rownie wazna,
a jej whasciwe zaprojektowanie oraz wykonanie ma kolosalne zna-
czenie dla spefnienia zatozer zawartych w projekcie technicznym.

A zatem przyczyny niewltasciwego funkcjonowania instala-
¢ji wentylacji oddymiajacej we wspomnianej wyzej galerii han-
dlowej moga by¢ rézne:
1.bledy w obliczeniach hydraulicznych instalacji na etapie projektu,
2. niewtaéciwy dobdr wentylatora,

3. wprowadzenie réznych zmian do instalacji na etapie wyko-
nawstwa,

4. kultura samego montazy,

5. bledy pomiarowe.

Pytanie pierwsze — co si¢ dzieje na etapie
projektowania?

Jezeli chodzi o bledy na etapie projektu, musimy pamietac,
ze projektowane obecnie instalacje mechanicznego oddymiania
w duzych obiektach musza poradzi¢ sobie z przettoczeniem zna-
czacych ilosci powietrza, w domysle gazéw pozarowych. Z uwagi
na ograniczong czesto ilos¢ miejsca, np. na dachu budynku, cafa ta
wydajno$¢ musi zosta¢ przepchnieta przez kanaty wentylacyjne,
ktdrych rozmiary sita rzeczy zostaja zmniejszane. Skutkuje to wzro-
stem predkosci przeptywu, co przektada sie na wieksze straty
miejscowe i liniowe wg wzoréw:
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Pamietajac, Ze straty cisnienia zwigzane z przeptywem rosna
z kwadratem predkosci, widzimy, jak wielka wage dla uzyski-
wanych w przysztosci wydajnoéci ma dokfadne obliczenie sieci
wentylacji oddymiajacej.

Inng sprawa, na ktéra nalezy zwraci¢ uwage juz w fazie pro-
jektu, tym razem zwigzang z samym doborem wentylatora, jest
jego lokalizacja w instalacji. Obecnie do przetfaczania powietrza
w instalacjach oddymiajacych stosowane s przewaznie wen-
tylatory osiowe, ktdrych konstrukcja - w poréwnaniu do urza-
dzen stosowanych kilkadziesiat lat temu - pozwala na osiaga-
nie wysokich sprawnosci przy wystarczajaco duzych cisnieniach.

Nawigzujac do naszego centrum handlowego i wentylatoréw
zlokalizowanych na dachu, przyjrzymy sie przypadkowi, ktéry
dos¢ powszechnie wystepuje na budowach (rys. 1.).

Na przedstawionym rysunku widzimy wentylatory osiowe
oddymiajace wybrang przestrzen pasazu handlowego. Czes¢
ssawna instalacji to sie¢ kanatéw, czesci tocznej instalacji nie ma.
Jezeli w obliczeniach nie uwzglednimy swobodnego ttoczenia
tych wentylatoréw, to mozemy popetnic biad od kilkudziesieciu
do nawet kilkuset Pascali. Bedzie to skutkowato spadkiem wydaj-
nosci instalacji. Nalezy pamietac, ze przy wywiewie swobodnym
strate miejscowa zwigzang z nagtym zwiekszeniem przekroju
odnosimy do powierzchni czynnej wentylatora (powierzchnia
przekroju obudowy wentylatora minus powierzchnia przekroju
Jego piasty = duzo wieksza predkos¢ przeptywu), stad zalecany
przez producentdw prosty odcinek kanatu o dtugosci 2,5 D za
wentylatorem, w ramach ktdrego strata bedzie odniesiona do
catkowitej powierzchni przekroju tego kanatu.

Pytanie drugie — co to znaczy, ze wentylator jest
wtasciwie dobrany?

Jak wykazalismy, wptyw btedu obliczeniowego zwigzanego
z lokalizacja wentylatora jest bardzo istotny, lecz nie mniej wazny
jest wiasciwy dobdr wentylatora przez projektanta czy samego
producenta. Wentylatory osiowe majg dwa zakresy pracy: sta-
teczny, czyli taki, w ktérym wraz ze zmniejszaniem sie wydajno-
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Rys.1. Fragment rzutu dachu przyktadowej galerii handlowe;j
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Zakres uzyteczny

Niestateczny : Stateczny

Rys. 2. Charakterystyka wentylatora — zakres pracy.

$ci wzrasta ci$nienie catkowite i niestateczny, w ktorym cisnie-
nie maleje wraz ze zmniejszaniem sie wydajnosci. Praca wenty-
latora w zakresie niestatecznym powoduje powstawanie pulsadji
przeptywajgcego czynnika oraz silnych drgan, ktére moga dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia samego wentylatora, poza tym mocno
maleje jego sprawnosc. Sytuacja ta jest zobrazowana na rys. 2.

Dobér wentylatora w bliskim sasiedztwie punktu A, czyli
w okolicach maksymalnego sprezu, musi by¢ poparty bardzo

dokfadnymi obliczeniami hydraulicznymi instalacji, poniewaz
ewentualny wzrost oporéw spowodowany zmianami w dal-
szych etapach projektu lub na samej budowie moze przyczynic
sie do tego, ze znajdziemy sie w niestatecznym zakresie pracy,
a dodatkowo nie osiagniemy zatozonej wydajnosci. Czesto tez
osoba dokonujaca doboru samego wentylatora zapomina, ze
wstawiajac systemowy tlumik akustyczny czy klape zwrotng,
powinna dodac opory generowane przez ten osprzet do cat-
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Rys. 3. Zdjecie ksztattki generujacej duzy dodatkowy opor
nie przewidziany w obliczeniach — przyktad 1

Rys. 4. Zdjecie ksztattki generujacej duzy dodatkowy opor
nie przewidziany w obliczeniach — przykfad 2

kowitych oporéw instalacji. Jezeli tego nie zrobimy, to mozemy
sie spodziewa, ze nasz wentylator nie bedzie w stanie spetnic
oczekiwanych parametrow.

Przedstawione powyzej wybrane btedy, spotykane juz na
etapie projektu i doboru wentylatoréw, nie wyczerpujg wszyst-
kich przypadkdw, ale wskazuja na istote problemu, ktéra moze
dotyczy¢ nawet bardzo nowoczesnych uktadow oddymiania.

Pytanie trzecie — jakie znaczenie maja zmiany
w trakcie budowy?

Innym problemem sa ,korekty” instalacji wprowadzane juz na
etapie budowy i - co najwazniejsze - nie konsultowane z projek-
tantami! Ekipy realizujace dana inwestycje niejednokrotnie doko-
nuja zmian w prowadzeniu kanatéw oddymiajacych, zmieniaja
srednice czy wstawiaja dodatkowe ksztattki. Takie modyfikacje,
z pozoru robigce wrazenie btahych, moga mie¢ duze znacze-
nie dla pdZniejszych pomiarédw wydajnosci i odbioru technicz-
nego instalacji. Przedstawione na zdjeciach (rys. 3.14.) , drobne”
zmiany w prowadzeniu kanatow, w rzeczywistosci przy predko-
sciach wystepujacych w uktadach oddymiania generuja bardzo
duze dodatkowe opory, ktére uniemozliwiaja prace wentylatora
w punkcie przewidzianym przez projektanta.

Pytanie czwarte — a co z montazem?

Nalezy tez wspomnie¢, ze pomimo przewidywanego zapasu
na nieszczelnosci instalacji, jakie zaktadaja projektanci na eta-
pie projektu (najczesciej 15%), nie powinno sie bagatelizowac
samego montazu. Przyktadowo takie miejsca, jak te widoczne
na ilustracji (rys. 5., nalezy bezwzglednie uszczelnia¢, pamieta-
jac o odpornosci wysokotemperaturowej, poniewaz to réwniez
moze mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki pomiarow wydajnosci.

Stosujac potaczenia elastyczne nalezy pamietac, ze kompen-
satory drgan przy wentylatorach nie stuza do korygowania czy
niwelowania btedow montazowych instalacjil Ich niewtasciwy
sposdb montazu moze spowodowac spadek wydatku i wzrost
generowanego hatasu, a w skrajnych przypadkach moze dopro-
wadzi¢ do ich zniszczenia, co widac na ilustradji (rys. 6.).

Pytanie piate — czy mierzy¢ kazdy moze?

Ostatnig wazng kwestia sa pomiary wydajnosci wentylacji poza-
rowej, gdyz wydatek jest parametrem najwazniejszym w tego typu
instalacjach. Dostepnos¢ przyrzadéw pomiarowych wszelkiego typu
—anemometréw skrzydetkowych, balometréw, czy rurek Prandtla
— sprawia, ze pomiarami zajmuja sie 0soby nie posiadajace odpowied-
nich kwalifikadji i przeszkolenia. A przypomnijmy, ze przyrzady, ktérymi
s dokonywane pomiary, musza przechodzi¢ okresowe badania i by¢

Rys. 5. Zdjecie miejsca montazu wentylatora oddymiajacego
do instalacji

Rys.6. Zdjecie kompensatora drgan zniszczonego na skutek
niewfasciwego montazu

kalibrowane, w przeciwnym wypadku moze dochodzi¢ do fatszowania
wynikow. Same pomiary powinny byc wykonywane zgodnie z zasa-
dami, ktére mozemy znalez¢ np. w normie PN-EN 12599 Wentylagia
budynkow - Procedury badari i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonywanych instalagji wentylagjii klimatyzagji

Reasumujac...

Reasumujac nasze rozwazania, mozemy potwierdzi¢, ze istnieje co
najmniej kilka istotnych czynnikéw, ktére moga miec wptyw na niedo-
trzymanie zaktadanych parametréw projektowych instalacji wentylacji
pozarowej —od przyczyn projektowych, poprzez niewtasciwy dobér
urzadzen, kulture samego montazu na etapie realizadji, az do bedow
pomiarowych. Kazda instalacja niedotrzymujaca zakfadanych i obliczo-
nych parametréw, powinna zostac przeanalizowana w indywidualny
sposdb, zanim dokonamy jej oceny i wyciagniemy whioski. ]
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